O Cem bude rec?

* Problémy vyvoje software

* Model-Driven Architecture a jeji kliCové
komponenty

- Meta-Object Facility, XML Metadata Interchange,
MOF Query/Views/Transformations

e Architektura MDA nastroju



Problémy vyvoje software

* Produkty faze analyzy projektu se stavaji mrtvymi
dokumenty

* V “enterprise” aplikacich je nutné vyuziti
nekolika technologii (databaze, aplikacCni servery
(J2EE, .NET), atd.)

— Nutnost integrace, udrZovani integrity artefakti

* S rostouci flexibilitou technologii roste jejich
slozitost



Reseni

* Umoznit praci na vyssi urovni abstrakce (jako
ve fazi analyzy)
— Postupovat od technologicky nezavislych modelti dolu

pies modely specifické pro jednotlivé technologie az
k samotnému zdrojovému kodu aplikace

— Poskytnout moznost parametrizace jednotlivych
transformaci mezi modely a zdrojovym kddem

* O tom je Model-Driven Architecture



Model-Driven Architecture
(MDA)

e Main-stream vize OMG (Object Management
Group)

* Framework standardu pro podporu modelove
fizeného vyvoje
* Centralni mysSlenkou je umoznéni tvorby modelu

na ruzné urovni abstrakce a definice jejich
vzajemnych transformaci



Model-Driven Architecture

Doménovy
model
i , i
Relacni Model EJB Model V&iebovych
model sluZeb

|

SQL

L

XML

Java




Zakladni komponenty MDA

* Modelovaci jazyky pro tvorbu platformové
nezavislych a platformovée zavislych modelu

e Jazyk pro formalni popis transformaci

e Jazyk pro formalni popis modelovacich
a textovych jazyku => Ctyri meta-urovné



Meta-urovneé

 Instance (MO0) — data, konkrétni instance objekti
(napf. zaznam v DB tabulce - Jan Novak)

* Modely (M1) — definice struktury instanci
(napft. definice tabulky Clovék={jméno,prijmeni})

* Meta-modely (M2) — definice jazyku/konstrukci
pro tvorbu modelu/trid
(napt. Tabulka={0 az n sloupcu})

* Meta-meta-model (M3) — definice jazyka
pro popis jazyku



Meta-Object Facility
(MOEF)

 OMG standard pro meta-meta-model

* Velmi podobny Casti jazyka UML urcCené
k modelovani tfid

e Abstraktni jazyk (nedefinuje svou gramatiku ani
grafickou notaci)

* UrCen k popisu abstraktnich syntaxi (nikoliv
gramatik)
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Souvisejici standardy

« XML Metadata Interchage (XMI)

— Definuje mapovani MOFu do XML

— Slouzi pro vyménu meta-modelt a jejich instanci
 Human Usable Textual Notation (HUTN)

— Podobné XMI, ale produkovany dokument je Clovékem
lépe Citelny, nez XML

e UML Profile for MOF
— Mapovani MOFu na grafickou notaci jazyka UML



MOF Query/Views/Transtormations
(MOF QVT)

e Jazyk pro formalni popis transformaci

* Lze jej pouzit k popisu transformaci:
— Mezi modely na rtizné urovni abstrakce

— Normalizacnich, ¢i jinym zplisobem refaktorujicich
stavajici model

— Mezi abstraktni a konkrétni syntaxi jednotlivych jazyku
* Nekolik navrhu na realizaci — rozdily ve stupni

deklarativnosti, symetrii, zplisobu parametrizace
a trasovatelnosti



Modelovaci jazyky

e Unified Modeling Language (UML)

- Pokryva modelovani struktury (diagramy tfid, instanci)
a do jisté miry i modelovani dynamiky (diagramy akci,
use-case diagramy)

— Objektovée orientovany

* Nutnost neomezovat se pouze na UML



Konkrétni syntaxe

e Textové (gramatiky) a grafické notace

* V soucasné dobé v OMG standardech pouze
slovni popis

— NejednoznacCné a nepiesné — volnost k riznym
interpretacim

— Nelze jej zpracovat pocitacem

* Nutnost formalniho popisu (napt. pomoci MOFu)



Cilova architektura MDA nastroju
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/Zaver

* MDA — nové paradigma vyvoje software

— Umozni tvorbu do zna¢né miry deklarativné
rozsSiritelnych vyvojovych nastroju

— Modely vznikajici v ivodnich fazich realizace projektu
budou klicovymi, zivymi artefakty (moznost zpétné
aktualizace)

— Eliminuje nekreativni praci pii vyvoji aplikaci



