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Co je UML?

® Objektove orientovany modelovaci jazyk
(nikoliv metoda)

e Sklada se z popisu notace (grafické syntaxe)
a z metamodelu (popisu abstraktni syntaxe)

® Vytvoren sjednocenim metod Booche,
Rumbaugha a Jacobsona

® 1997 — prijat jako standard OMG (Object
Management Group)




Typy diagramu

Diagram pripadi uziti
Diagram trid

Stavovy diagram
InterakCni diagramy

® Sckvencni diagram
e KolaboracCni diagram

® Diagram aktivit

® Fyzické diagramy
® Diagram nasazeni
® Diagram komponent




Pripad uziti (use case)

® Zavedl Jacobson

® Souhrn alternativnich scénart/tokl pri snaze
uzivatele o dosazeni nejakého cile

® Sceénar (scenario)/flow (tok) je sekvence kroku
popisujicich interakci mezi uzivatelem a
systéemem.




Pripad uziti - priklad

® Scénar pro ,,nakup produktu‘:
Zdkaznik si prohlédne katalog a prida poZadované zboZi do
ndkupniho kosiku. Kdyz si zakaznik preje zaplatit, vioZi dodact a
platebni informace (Cislo kreditni karty) a potvrdi ndkup. Systém
overi spravnost platebnich informaci (zablokuje danou castku na
platebni karté) a potvrdi prodej zobrazenim potvrzujici hlasky a

zaslanim kopie potvrzeni e-mailem.
® Popisuje pouze jednu z variant — tu
nejocekavane)si
® MuZe mit hodné variant




Pripad uziti — priklad (2)

Nakup produktu

Hlavni scénar:

. Zakaznik prohlizi katalog a vybere si zbozi k nakupu

. Z4kaznik zvoli nakup

. Z4kaznik vyplni dodaci informace (adresa, expresni nebo standardni dodavka)
. Systém zobrazi plnou cenu vCetné ceny dodani

. Zé&kaznik vyplni platebni informace (Cislo kreditni karty)

. Systém autorizuje platbu

. Systém potvrdi prode;j

. Systém zasle potvrzovaci e-mail zakaznikovi

O~JIONUTk W

Alternativy:
3a. Uzivatel je pravidelnym zakaznikem

3al. Systém zobrazi naposled zapamatované dodaci a platebni informace

3a2. UZzivatel miZze potvrdit, nebo zménit zobrazené informace a scénar pokracuje v kroku 6
6a. Systému se nepovedlo autorizovat platbu

6al. Zakaznik miiZe opravit platebni informace, nebo zrusit nakup




Ny o

Pripad uziti — dalsi informace

® Popis pripadu uziti mize dale obsahovat:
® StruCny popis pripadu uziti
® Rozdéleni na alternativni a chybové toky
e Uvodni pfedpoklady (pre-conditions)




Diagram pripadu uziti

® Actor — role, ve které se uzivatel nachazi pfi
,provadéni® pripadu uziti
® Nemusi nutné reprezentovat zivou bytost (muze se
napr. jednat o externi systém)
® Jeden uzivatel muze vystupovat v nékolika rolich

x >

Nakup produktu

Uzivatel




Vztahy mezi pripady uziti
p

® Obsazeni (include) Nakup produy 107>
® Vice pripadu uziti muze jako svou O«mclwa
soucast obsahovat jiny pripad UZiti ,,.;e. wiaeiskeno Zacéni dodacich
e Dédicnost (generalization) o
® Kdyz jeden pripad uziti
pozmeénuje/rozsifuje scénare - o

Nakup produktu Pravidelny zakaznik

v jiném pripadu uziti

® RozSifeni (extend) 7 e ™

® Podobny jako dédi¢nost, ale muze

rozsifovat pouze ,,extension points
rozsifovaného pripadu uziti




Diagramy trid

® Popisuji typy objektll v systému a jejich
vzajemne vztahy

® Dva druhy vazeb/vztahu
® Asociace
® (eneralizace

® Triidy mohou mit atributy, operace a omezeni
(constraints)




Diagram trid - priklad

Element
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Atribut
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Diagram trid - pojmy

® Trida
® Viditelnost, abstrakce
® Atribut
® viditelnost yméno : typ = hodnota
e Viditelnost - +public, -private, #protected
® (Operace

® viditelnost jyméno(seznam-parametrii): navratovy-typ

® Seznam parametri — smér jméno : typ = hodnota
® Smeér— in (default), out, inout

® Asociace

e Multiplicita koncu, agregace, navigabilita
® (Omezeni




Si

Diagramy trid — pokrocile
koncepty

® Asocialni tfidy  osova Firma

Zameéstnani

[ gdatum nastupu

® Parametrizovatelné tfidy (Sablony)

T

Mnozina <Osoba>

Mnozina

+pfidat( prvek : T) <Osoba>

+odebrat( prvek : T) <<binding>> Mnozina Lidi




Diagram objektu

® /achycuje objekty v systému v daném Casovém
okamziku

Objednavka : Trida

Obsahuje

pripravit : Operace stav : Atribut




Diagram baliku

® Diagram tfid, ktery obsahuje pouze baliky a
zavislosti mezi nimi

® Balik — umoznuje modelované elementy
seskupovat do veétsich logickych celku

® Konstrukce:
® /avislost
® Deédicnost
® Vnoreni




Diagram baliku - priklad

Sprava objednavek

Aplikacni logika Uzivatelské rozhrani

N

Databazové rozhrani

Rozhrani Oracle Rozhrani DB2




Stavovy diagram

® Popisuje vSechny stavy daného objektu a
pripustné prechody mezi nimi

® Pojmy:

Udalost [podminka]/Akce

Aktivity (entry/do/exit/udalost)

Stav
Prechod

Pocatecni/koncovy stav
® Paralelni/konkurencni stavy




Stavovy diagram - priklad
°

/ nacti prwni polozku

[ gfe\ésoenct:mg Vgﬁ';)]zl;y [Vechny polozky piekontrolovany

nadti dalsi Kontrolovani h a dostupné] 4 Do BT )

M do/ prekontroluj polozku J k do/ inicializuj dodawku

doru¢eno

o N ( SEEI] ) [ Doru¢eno )
[n > porad chybi]




Slozeny stav - priklad
®

/ nacti prwni polozku

/

.

[ ne vSechny polozky

Aktivni
[VSechny polozky prekontrolovany

pfekontrolovany ] /

\ a dostupné] (

nacti dalsi [ Kontrolovani
do/ prekontroluj polozku )

Dorucovani

polozky dorazily

[nékteré porad chybi] ( Cekani

k do/ inicializuj dodavku

)

doruc¢eno

zruSeno

( ZruSeno ) ( Doru¢eno )




Interakcni diagramy

® Popisuji, jak mezi sebou
komunikuji/spolupracuji skupiny objektu

® Typicky interakCni diagram zachycuje chovani
jednoho pfipadu uziti

® Dva druhy

® SckvencCni diagramy
® Kolaboracni diagramy




Priklad popisované funkcionality

® (Okno ,,Vlozeni objednavky* poSle zpravu
,pripravit objektu typu ,,Objednavka“

® Objednavka“ poté posle zpravu ,,pripravit®
kazdé , Radce objednavky*

e Kazda ,Radka objednavky“ piekontroluje danou
,,Polozku skladu*

e Pokud kontrola vraci hodnotu ,true“, ,,Radka
objednavky* odecte prislusSné mnozstvi ,,Polozky
skladu“ ze skladu

® Pokud ,,Polozka skladu“ dosahla limit pro
priobjednani, vyzada priobjednani




Sekvencni diagram - priklad

Dkno wloZeni objedn iy : Objedndvka : Fidka objedn il : Folodka ddadu :

piiprawit) : !

*piipravit) :

jeMasSklade : =k-:-ntr-:|la|,jb

[ieHaSklade] odeben] : "

nutnoPTiobjednial - =nutnoPriobjednat])

[nutnaPfiobjednat] 'n.-'y'hr-:"p.

PaloZka piiobjednani :

.r Polozka doruceni :

|
|
! [jeMaSklade] wytvoi :
|
|
|




Sekvencni diagram - pojmy

Objekty
Lifeline (Jacobson) — ,,Zivotni ¢ara“ objektu
Zpravy (messages)
Activation box
Podminka (condition)
IteraCni znacka (iteration marker)
® *[pro vSechny radky objednavky]
® Navrat
® Asynchronni zprava
® Vytvoreni/smazani objektu




Kolaboracni diagram - priklad

Okro zadani abjednauy

1 pripravit) *

Objednavka :

2% [pra vsechmy radky] : pripravit]) *

S : nutnoFriobjednat = nutnn:uF'rin:uI:-je-:Inahj*

3 :jeMasSkliade = kontrolal) — ™
4 [jeNaSklade] ; odebery — ™

Ridka objedn iy ;

TlieNaSklade] :u'g.rhrn?it*

Palozka darucen) :

Polozka skladu :

B [nutnoFriobjednat] :u'g.rhrn?it*

Palozka priohjednani :




Diagram aktivit

® Nepochazi od ,,three amigos*

® Kombinuje udalostni diagramy (Jim Odell),
SDL techniky pro modelovani stavu,
modelovani workflow a Petriho sité

® UziteCné k popisu chovani, které obsahuje
hodné paralelniho zpracovani

® (Obsahuje aktivitni stavy (activity states)/aktivity
® Stav délani néCeho — vykonavani softwarové rutiny,
psani znaku, atd.

® Popisuje sefazeni aktivit s podporou jak
podminéného, tak paralelniho chovani




Diagram aktivit - priklad
o
@i

( Shromazdi j (Zaslénifakturyj
ZboZi
[expresni objednawka] % [jinak]
( Expresni j ( Normalni j ( Obdrzeni j
doruceni doruceni platby

«—

1 0

!

( Uzaweni j
objednawky




Diagram aktivit - pojmy

PocateCni/koncovy stav

Aktivita

Vidlicka (fork) / sjednoceni (join)
Vétveni (branch) / spojeni (merge)
Podminéna vlakna

Slozené aktivity

Plavecké drahy (swimlanes)




Fyzicke diagramy

® Dva druhy

® Diagram nasazeni (deployment diagram)
® 7Zobrazuje fyzické vztahy mezi SW a HW komponentami v
dodaném systému
e Sklada se z uzlu (vypocCetnich jednotek) a komponent, které
jsou na danych uzlech nasazeny (instalovany)

® Diagram komponent (component diagram)
® 7Zobrazuje jednotlivé komponenty v systému a jejich
vzajemné vztahy
e Komponenta reprezetuje fyzicky softwarovy modul




¥ FNy

Uzivatelska rozsireni - Profily

® Stereotypy — mechanizmus rozsifeni metamodelu

UML o nové metatfidy
® Napr. ,,Tabulka® pro modelovani relaCnich

tabulek

<<table>>
Zakaznik

aid
SlMeéeno
prijmeni




Minulost, soucasnost, budoucnost

e UML13->14
® Formalni definice profilu
® Novy element ,, Artifact (fyzicka reprezentace
komponenty — napr. vsechny kopie dané komponenty
na disku)
® npackage* viditelnost (~)

® 1.4->15
® Action semantics language

e 2.0

e Kompletni pfepracovani metamodelu
® Rozdéleni na nékolik urovni




Nastroje

MagicDraw (www.magicdraw.com)
Poseidon for UML (www.gentleware.com)
ArgoUML (www.argouml.org)

Rational Rose (www.rational.com)
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